Triangolazioni

Ideate all'inizio del XVII sec. dal geodeta olandese

Snellius, consistono in una serie di punti di coordinate

note collegati fra loro da una successione continua di

triangoli sufficientemente regolari (prossimi cioe alla

forma equilatera) e aventi a due a due un lato in comune




IN BASE ALLESTENSIONE
geodetiche

Si sviluppano in campo geodetico, superficie di riferimento ellissoide o sfera locale,

con lunghezza dei lati superiore ai 10 km.
fopografiche o fecniche

Si sviluppano nel campo topografico (triangolazioni piane) e i lati che le compongono

Triangolazioni hanno una lunghezza compresa tra 1 - 10 km.

Classificazione

INBASE ALLATEORMA

d catena

Il passaggio da un friangolo ad un altro puo avvenire solo in un modo
arefe

Esistono pilivie per passare tra i vari triangoli
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INBASE ALLCORTENTAMENTO

orieniate

Sono orientate se e possibile determinare le coordinate cartesiane dei vertici

Triangolazioni rispetto ad un sistema di riferimento assoluto (ad esempio IGM o Catastale).

Classificazione

non oerientare

Sono non orientate se le coordinate dei vertici sono calcolate rispetto ad un sistema

di riferimento locale
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Nei primi anni del XX sec. (la prima ricognizione si
concluse nel 1919), per la formazione della Carta dTtalia
in scala 1:100000, |ITGM, esegui una triangolazione
sull'intero territorio nazionale. Per la realizzazione di
questa rete fondamentale furono misurate 8 distanze

Triangolazione
(basi) e posizionati circa 300 punti, chiamati vertici

IGM
trigonometrici di 1° ordine, situati a distanze variabili tra
30 e 60 km. In sequito alla rete di primo ordine furono,

con successive operazioni di raffittimento, aggiunti altri

punti di 2°, 3°, 4° ordine creando una gerarchia di reti

collegate alla prima




a0 W ,.... Y

= 3 = 3 > 4

(AR R AR R R R RN R R R R R RE RSN R R ERRARAR AR AR AR AR ERZERERERERESESRAEREERENENRENZSEHRZHR]

Triangolazione
I6M



Triangolazione

IGM95

Da 1992, IGM ha iniziato un importante progetto
strategico relativo all'istituzione e alla determinazione di
una nuova rete geodetica fondamentale, anch'essa
uniformemente  distribuita  sull'intero  territorio,
denominata TGM95. La nuova rete & stata interamente
determinata con l'impiego di tecniche differenziali GPS.
Essa risulta inoltre collegata alle reti "classiche" di

triangolazione e livellazione.

La rete IGM95 consta ad oggi di oltre 2000 punti
caratterizzati da elevata precisione ed aventi una
interdistanza media di circa 20 km. E' atfualmente in
corso un raffittimento, realizzato in collaborazione con
le Regioni, che portera ad una densitd media di un punto

ogni 7 km

A Punti EUREF
» ® Punti IGMOS5
N\ ® Purd IGMI5 GEOTRAV




La refe geodetica della Regione Umbria costituisce un
raffittimento della rete fondamentale IGM95 e nella sua

Triangolazioni configurazione definitiva & costituita da 294 nuovi vertici

L'esempio Umbria
che si aggiungono agli 87 vertici IGM95 esistenti, per un

totale di 381 punti uniformemente distribuiti sul territorio

regionale. I vertici hanno una interdistanza media di 5,5 Km
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Triangolazioni
L'esempio Umbria



REGIONE UMBRIA
DIREZIONE AMBIENTE, TERRITORIO E INFRASTRUTTURE - II* SERVIZIO
RETE GEODETICA PLANOALTIMETRICA DELLA REGIONE UMBRIA
RAFFITTIMENTO DELLA RETE FONDAMENTALE ICMSS
- Riliews Aprile =

Indiriczo: P.sa dells Repubblca, 10 Nome: PONTE SANTA LUCIA
Pasts N*: 324020 100

spaﬂade.pomzmukem al Km 9 =200
7 della Val di Chienti, in localita Pomte

Triangolazioni

L'esempio Umbria
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Triangolazione

Catasto

I punti IGM erano sufficienti per realizzare carte comprese in un intervallo
di scala tra 1:25000 e 1:100000, ma non per la realizzazione dei fogli di
mappa catastali, in scala 1:2000. La necessita di avere pitl punti indusse il
Catasto a esequire una propria triangolazione, appoggiandosi alla rete IGM. La
triangolazione catastale si sviluppa secondo tre ordini di vertici:

% PUNTL DI RETE

Sono collegati ai vertici trigonometrici IGM di 1°, 2°, 3° ordine con distanze
medie comprese tra 7 - 10 km;

% PUNTL DI SOTTORETE

Appoggiati ai vertici IGM e ai punti di rete catastali, con distanze comprese
tra5 -7 km;

% PUNTL DI DETTAGLIO

Sono appoggiati ai vertici IGM e ai precedenti punti catastali. La distanza

media e compresa tra 2 - 5 km




4 vertice di rete catastale
{0 vertice di sotiorete catastale
O  Vvertice di dettaglio
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Il rilievo consiste nel fare stazione in ogni punto della triangolazione, misurando tutti gli
angoli orizzontali e la lunghezza di almeno un lato (base). In ogni triangolo, si dovra
calcolare |'errore di chiusura angolare Aa e verificare che risulti inferiore alla tolleranza

angolare Ta :

Aa = Ya - 200c < [a

Triangolazioni
Rilievo

Se la precedente relazione risulta soddisfatta per ogni triangolo, si potra procedere nella
compensazione angolare, aggiungendo o togliendo a ciascun angolo un terzo dell’errore di
chiusura angolare totale. Solo a questo punto, applicando il teorema dei seni, si potranno
calcolare tutti i lati della triangolazione. Calcolati gli azimut, con la formula della

propagazione, il lavoro si conclude con il calcolo delle coordinate




s Note le coordinate di A e B & possibile il calcolo della

base AB e dell'azimut (AB) e (BA)

AB=J [(Xp- Xa)% + (Ve =¥ ]
(AB) =197 [(Xg-Xa)/ (Yg-Ya) ]

(BA) = (AB) * 200¢

Nel triangolo 1 si effettua la compensazione angolare
ZG =A1 + Bl + Cl
Triangolazioni

Aa =200¢-3a < Ta

Esempio
Si calcola 'errore unitario
€= Aa/3
che si attribuisce ad ogni angolo del triangolo 1. La
stessa cosa si ripete per ognuno dei triangoli. Si
calcolano poi futte le distanze applicando il t. dei seni

AC = AB x sen B, / senC,

BC = AB xsen A,/ senC,;

AD = AC x sen C,/ sen D,




Triangolazioni

Esempio
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Partendo dai due azimut (AB) e (BA) e usando gli angoli
compensati, con la formula di propagazione si calcolano

gli azimut utili per le coordinate dei vertici

(AC) = (AB) + A,
(AD) = (AC) + A,
(DE) = (AD) + (D, + D3) * 200¢
(EF) = (DE) + (E5 + E,) * 200¢
(EG) =

Note le distanze e gli azimut & possibile calcolare le
coordinate dei vertici della triangolazione partendo

dalle coordinate note dei punti A e B

Xe =X, + AC x sen (AC)
Ye= Y4+ AC x cos (AC)

Xp = X4 + AD x sen (AD)
Yo = Y4+ AD x cos (AD)

Xg = Xp + DE x sen (DE)
Ye = Yp + DE x sen (DE)




